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Patentansprttche 

f 1 .J Nadelf ilz-Filtertuch fiir Beutelf ilter-Staiibabscheider , 
^"-^ bestehend aus einem Kern- bzw. Grundgewebe iind zwei auf 
dessen beiden Seiten angeordneten Lagen aus Kunst- 
fasern, wobei das Grundgewebe und die beiden Faserlagen 
durch Nadelung unter Bildung eines einstiickigen Filter- 
tuchs einheitlich raiteinander verflochten, d.h. verna- 
delt sind, wobei mindestens eine FlSche des Filtertuchs 
einer GlSttungsbehandlung unterworfen wurde, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Grundgewebe (1) 
aus Kunstfaserf Mden mit einer Dicke bzw. einem Titer 
von 200 - 500 den. in einer Dichte von 25 - 40 Faden 
pro 25,4 mm gewebt ist, daB jede Faserlage (2) aus 
Kunstfasern mit einer Dicke bzw. einem Titer von 
0,5 - 1,5 den. hergestellt ist und die beiden Faser- 
lagen unter Einstellung eines FlMchengewichts von 
2 

350 - 450 g/m einschlieBlich des Gewichts des Grund- 
gewebes, auf den beiden Seiten des Grundgewebes an- 
geordnet sind, daB mindestens eine Flache des Filter- 
tuchs (3) einer GlMttungsbehandlung in Form eines 
Sengens und eines Walzenverdichtens bei einer Walzen- 
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oberflSchentemperatur von 150 - 210** unter einem 
Druck von 6-11 bar unterworfen worden ist und dafi 
dem Filtertuch durch Nadelung und GlSttung eine 
Dlcke von 0,8 - 1,2 mm, ein mittlerer Mikroporen- 
durchmesser von 10 - 20 jun und eine Durchiassigkelt 
von 10-15 cva^/cm^/s bei elnem Druckunterschied von 
12,7 mm Hg verliehen wurden. 

Filtertuch nach Anspruch 1 , dadurch g e k e n n » 
zeichnet, daB Metallfasern in einer Menge von 
mindestens 0,1 Gew.-% in mindestens das Grundgewebe 
und/oder die beiden Faserlagen eingebaut sind. 
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Nadelfllz-Filtertuch fClr Beutelf ilter- 
Staubabschelder 



Die Erf Indung betrifft ein aus elnem Nadelfllz bestehendes 
Piltertuch fiir Beutelf llter-Staubabscheider, das elne hohe 
Filtratlonsgeschwindlgkelt fflr staubbeladenes Gas gewahr- 
lelstet, wenlg anfMlllg fOr eln Verstopfen bzw. Zusetzen 
ist, eine ausgezeichnete Entstaubungsleistung besitzt 
imd eln elnfaches Staubabblasen mlt einem Gegenluftstrom 
niedrigen Drucks ermeglicht, well eich der abgelagerte 
Staub lelcht abldst. 

Eln Beutelfllter-Staubsanmler oder -abschelder fSngt Stavib 
durch Fllterung eines staubbeladenen Gases mlttels elnes 
Flltertuchs ab, das zylindrlsch oder sackfOnnig zusammen- 
genSht und mlt geelgneter Spannung- in elner Staubsammel- 
kammer aufgehSngt 1st. Wenn dleser Staubabscheider wShrend 
elner bestlmmten Zeltspanne in Betrleb steht, setzt slch 
das Flltertuch mlt dem abgesetzten Staub zu, wobei slch 
der Staub In elnet dlcken Schlcht an der Oberf lache des 
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Filtertuchs absetzt. Wenn das staubhaltlge Gas von der 
Innen- zur AuBenseite des Filterbeutels strttmtr setzt 
sich der Staub an der InnenflSche des Filterbeutels ab 
und umgekehrt. Durch diese Staubablagerung entsteht ein 
erh5hter Druckverlust bzw. -abfall, der wiederum eine 
niedrigere Filtratlonsgeschwindigkeit des staubhaltigen 
Gases zur Folge hat. Aus diesem Grund muB der Sta\ib von 
Zeit zu Zeit aus dem Inneren und von der OberflSche des 
Filterbeutels entfemt werden. Bei einem Beutelf ilter- 
Staubabscheider kann durch Wiederholung dieser Staubab- 
scheidung und -entfernung die Entstaubung von Gasen CLber 
lange ZeitrSume hinweg durchgeftlhrt werden. 

Ein Piltertuch ftir einen solchen Staubabscheider muB daher 
die folgenden allgemeinen Eigenschaf ten bieten: 

1- Zufriedenstellende Entstaubungsleistung; 

2. niedrigen Druckabfall; 

3. MOgllchkeit fUr Filtration von staubhaltigem Gas mit 
hoher Geschwindigkeit, d.h. hohe Durchldssigkeit ; 

4. geringe AnfSlligkeit fttr ein Verstopfen bzw. Zusetzen; 

5. M5glichkeit fttr ein leichtes Abblasen bzw. Entfemen 
des abgesetzten Staubs; 

6. hohe AbriebbestMndigkeit und Zugfestigkeit und 

7. niedrige Beschaffungskosten. 

Die Oblicherweise verwendeten Filtertflcher fttr Beutel- 
f ilter-Staubeibscheider lassen sich allgemein in gewebte 
Filter tticher vnd nicht-gewebte Filtertttcher, z.B. solche 
aus Preflfilz, Nadelfilz Oder Spinnfaserf llz (spun bond felt) 
unterteilen. 

Ein PreBf ilz wird in der Weise hergestellt, daB eine auch 
als "Legung* ("lap") bezeichnete Faserschicht aus tierl- 
schem Haar wie Wolle, mit Wasser und warme behandelt imd 
dann durch Schwingung unter Druck einer Reibungskraft 
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unterworfen wird. Die Herstellung eines Nadelfilzes 
erfolgt iibllcherweise dadurch, dafl eine Kunstfaserbahn 
gleichmSBiger Dichte und Dicke und ein grob gewebtes 
Kern- oder Grundgevebe oder eine Kunstfaserbahn allein 
mit einer grofien Zahl von mit Haken besetzten Nadeln 
durchstochen und dadurch "genadelt" werden bzw« wird, 
Zur Erh5hung der Zugfestigkeit wird ein Nadelfilz hMu- 
fig unter Verwendung eines Kern- oder Grundgewebes (core 
woven fabric) hergestellt, an dessen beiden Seiten Faser- 
bahnen angeordnet werden und das dcinn von beiden Seiten 
her vernadelt wird. Ein Spinnf aserf ilz wird durch gegen- 
seitige Verbindung (bonding) langer Kunstfasern gebildet. 

Ein durch Zusammennahen eines solchen Tuches erhaltener 
Filterbeutel mit zylindrischer oder sackf 5rmiger Gestalt 
wird unter einer zweckmSfiigen Spannung in einer Staub- 
sammelkcumner eines Staubabscheiders aufgehMngt, vim ein 
staubbeladenes Gas zu entstauben. Zur Entfernung des 
am Filterbeutel abgesetzten Staubs kann bei Verwendung 
eines Gewebe-Filterbeutels das Abklopf- Oder das Gegen- 
strom-Durchblasverfcihren mit Luft unter einem niedrigen 
Druck von bis zu 500 mm Hg angewcuidt werden. Bei Ver- 
wendung eines nicht-gewebten bzw. Vlies-Filterbeutels 
wird dieser iibllcherweise im gleichmSfligen oder pulsie- 
renden Gegenstrom mit Luft unter einem mittleren bis hohen 
Druck von Ober 500 mm Hg durchgeblasen; wahlweise kann auch 
eine Kombination des Niederdruck-Durchblas- und des 
Abklopf verfahrens angewandt werden. 

Bei Verwendung eines gewShnlichen Gewebes als Filtertuch 
erfolgt die Entstaubung normalerweise mit einer Filtra- 
tionsgeschwindigkeit von 0,5 - 1,5 m/min bei einem 
Druckabfall von 100 - 300 mm Hg. Da ein Gewebe eine hohe 
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Langszugfestigkeit besitzt, ISflt sich daraus ein grSBeres 
Filtertuch bzw* -beutel herstellen, so dafl eln Staubab- 
scheider mit groBem Passungsvermdgen hergestellt werden 
kann. Aufgrund seiner geringen Dicke und seiner Weich- 
heit laBt ein Gewebetuch zudem die Staubabblasung nach 
dera Niederdruck-Gegenstromdurchblasverfahren zu.Ein ande- 
rer Vorteil liegt in den niedrigen Herstellungskosten 
f(ir ein Gewebetuch. UnabhSngig von diesen Vorteilen ist 
ein gewebtes Filtertuch mit den folgenden Nachteilen be- 
haftet: 

1. Bei h5herer Filtrationsgeschwindigkeit des staubbela- 
denen Gases setzt sich das Filtertuch zu* 

2. Es tritt ein grofler Druckabfall auf . 

3. Die Gewebebindung kann sich lockem, so daB die Ent- 
staubungsleistung abnimmt. 

4. Die Betriebslebensdauer ist kurz. Bei Staubabscheidung 
mit z.B. einer Filtrationsgeschwindigkeit von etwa 

1 m/min bei einem Druckabfall von etwa 150 mm Hg be- 
sitzt das Filtertuch normalerweise eine Lebensdauer 
von 1-2 Jahren. 

Mit einem herkfimmlichen Nadelf ilz als Filtertuch erfolgt 
andererseits die Entstaubung mit einer Filtrationsgeschwin- 
digkeit von 1,0 - 2,5 m/min bei einem Druckabfall von 
150 - 200 mm Hg. Da ein Vliestuch, wie ein Nadelfilz, 
nicht nur eine zufriedenstellende Entstaubungsleistung 
und eine ausgezeichnete VerschleiB- oder AbriebbestSn- 
digkeit besitzt, sondernjauch elnen niedrigeren Druckab- 
fall als ein Gewfebetuchfilter gewShrleistet, kann ein 
Vliestuchfilter mit hoher Filtrationsgeschwindigkeit 
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des staubhaltigen Gases arbeiten. Ein Vliestuch ftthrt 
zu einem niedrigeren Drucke±>fall, well bei Ihm zahl- 
reiche Mikroporen^ durch das Auffasem oder Entwirren 
(unraveling) eines Faserbiindels gebildet, gleichmaBig 
verteilt sind land dieses Vliestuch mit 70 - 80% ein 
wesentlich gr5Beres Porenverhaltnis besitzt als ein 
Gewebetuch mit 30 - 40% • Democh ist ein Vliestuch mit 
den folgenden Nachteilen behaftetr 

1 • Es unterliegt einer be trScht lichen LMngung bzw. Dehnung 
so daB es sich nicht fUr die Her stel lung eines Filter- 
beutels mit groflen Abmessungen eignet. 

2. Es ist anfMllig ftir ein Zusetzen bzw. Verstopfen. 

3. Der abgesetzte Staub ist schwierig zu entfernen. 

4. Es erfordert h5here Fertigungskosten als ein Gewebetuch 

Gewebe- und Vliestiicher besitzen somit bei Veirwendung als 
Filtertuch jeweils sowohl Vor- als auch Nachteile* Bei 
einem Beutelf ilter-Staubcibscheider mit einem Gewebe als 
Filtertuch ist es daher, obgleich der Staub durch Nieder- 
druck-Gegenstromdtirchblasung entfemt werden kann, er- 
f order lich, die Entstaubung mit niedriger Filtrationsge- 
schwindigkeit durch zuftihr en, um Kachteile, wie ein Zu- 
setzen bei hoher Filtrationsgeschwindigkelt, zu vermeiden. 

WShrend andererseits die Vewendung eines Vliestuches als 
Filtertuch eine Filtration des staubhaltigen Gases mit 
hoher Geschwindigkeit zulMBt, setzt sich ein solches 
Filtertuch Mcht zu, wobei auch die Staubciblagerungen 
schwierig zu beseitigen sind. Infolgedessen erhoht sich 
der Druckabfall im Betrieb allmMhlich, woraus sich eine 
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niedrigere Filtrationsgeschwindigkeit ergibt. Bei elnem 
Vliesf iltertuch erfolgt daher Im allgemeinen die Staub- 
abblasung nach dem Hochdruck-Gegenstromdurchblasver- 
fahren. Bei der Entstaubting mit Str^ung von aufien nach 
innen ist es allerdings bei einent Vliestuch-Filterbeutel 
nStig, in seinem Inneren mehrere ringfGrmige Verstei- 
fungen vorzusehen, um ein Flachdrticken des Filterbeutels 
unter dem von auBen einwirkenden Druck des staubhaltigen 
Gases zu verhindern. Dabei reibt und scheuert jedoch 
das F iltertuch im Betrieb stMndig unter dem Gasdruck an 
den Versteifungen. Da die durch Berahrting mit den Ver- 
steifungen angescheuerten Bereiche des Filtertuchs leicht 
reiBen k5nnen, ergibt sich eine ktirzere Lebensdauer daftlr. 

Bei einem Filterbeutel aus einem Vliestuch bildet sich in 
der Anfangsstufe der Entstaubung eine primSre Staubab- 
lagerungsschicht auf der Filterbeuteloberf IMche. Bei der 
sogenannten "AuswMrtsfiltration" bildet sich, genaue? / ^ 
gesagt, auf der XnnenflMche des Filterbeutels, wMhrend . 
sie bei der sogenannten "Einwartsf iltration* auf seiner. 
AuBenfl£Lche entsteht. Die Entstaubungsleistung des Flltcur- 
beutels wird durch die Bildtmg dieser primMren Staubab-^ 
lagerungsschicht ("Vorstrich*) merklich verbessert. Bei 
einem Filterbeutel aus einem Vliestuch wird, wie erwShntr 
die Staub£Ubladung im allgemeinen im Gegenstrom unter 
Hochdruck durchgef Ohrt. Bei der Staubabladung wird daher 
nicht nur der auf der primMren bzw. Vorstrichschicht 
abgesetzte Staub, sondemauch diese Vorstrichschicht 
selbst entfemt. In der Anfangsstufe des Entstaubungsr 
vorgangs nach einer Staub^bblasung tritt daher ein Tell 
des im staubbeladenen Gas enthaltenen Staubs tinbehindert 
durch das Filter tuch hindurch (sogenannter Durchblasstaub) , 
wodurch die Entstaubungsleistung vortlbergehend stark ab- : 
fdllt. Im Fall eines groBen Filterbeutels ist es auAer- 
dem schwierig, einen Gegenluftstrom mit hohem Druck fOr- _ . 
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das Abblasen gleichmaBig uber die Gesamtoberf ISche des 
Filterbeutels zu gewahrleisten, so daB die Staubabladung 
ungleichmSBig erfolgen und zu lokalem Durchblasverlust 
fiihren kann* 

Aufgabe der Erfindung ist damit insbesondere die Schaffung 
eines Nadelf ilz-Filtertuchs fUr einen Beutelf ilter-Staub- 
abscheider, wobei dieses Filtertuch eine Gasentstaubung 
bei einer Filtrationsgeschwindigkeit von mindestens 
1,5 m/min erm5glichen und deibei eine ausgezeichnete Ent- 
staubungsleistung besitzen soil, anderer setts aber fiir 
Verstopfung bzw» Zusetzen unempf indlich und nicht nur 
fiir Staubabscheider kleiner Leistung, sondern auch fur 
solche grofler Leistung bzw. Kapazitat trennbar sein soil. 

Dieses Nadelf ilz-Filtertuch soil auch eine Staubabblasung 
nach dem Gegenstrom-DurchlaBverfahren unter einein niedri- 
gen Druck von bis zu 500 nun Hg zulassen. 

Diese Aufgabe wird bei einem Nadelf ilz-Filtertuch flir 
Beutelf ilter-Staubabscheider, bestehend aus einein Kern- 
bzw, Grundgewebe und zwei auf dessen beiden Seiten ange- 
ordneten Lagen aus Kunstfasern, wobei das Grundgewebe und 
die beiden Faserlagen durch Nadelung unter Bildung eines 
einstttckigen Filtertuchs einheitlich miteinander verflochten 
d,h« vernadelt sind, wobei mindestens eine FlHche des 
Filtertuchs einer Glattungsbehandlung unterworfen wurde, 
erfindungsgemafl dadurch gel5st, daB das Grundgewebe aus 
Kunstfaserfaden mit einer Dicke bzw. einem Titer von 
200 - 500 den. in einer Dichte von 25-40 FMden pro 
25,4 mm gewebt ist, dafl jede Faserlage aus Kunstfasern 
mit einer Dicke bzw. einem Titer von 0,5 - 1,5 den. her- 

gestellt ist und die beiden Faserlagen unter Einstellung 

2 

eines Fiachengewichts von 350 - 450 g/m einschliefllich 
des Gewichts des Grundgewebes, auf den beiden Seiten 
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des Grundgewebes angeordnet sind, dafl mindestens elne 
Fiache des Filtertuchs einer GlSttungsbehandlung in Form 
eines Sengens und eines Walzenverdichtens bei elner 
WalzenoberflMchentemperatur von 150 - 210* unter elnein 
Druck von 6-11 bar unterworfen worden ist und dafl dem 
Filtertuch durch Nadelung und GlMttung eine Dlcke von 
0,8 - 1,2 mm, ein mittlerer Mikroporendurchmesser von 
10 - 20 um und eine Durchiassigkeit von 10-15 cm"*/cm^/s 
bei einem Druckunterschied von 12,7 mm Hg verliehen warden* 

Im folgenden sind bevorzugte Ausf Uhrungsformen der Erf in- 
dung anhand der beigeftlgten Zeichnung nSher erlMutert, 
Es zeigen : ~ 

eine schematische Schnittdarstellung des Aufbaus 
des erf indungsgemM Ben Filtertuchs, 

eine Ansicht einer Ausftihrungsform eines zylindri 
schen Filterbeutels aus dem erf indungsgemcLfien 
Filtertuch, 

eine schematische Schnittdarstellung zur Veran- 
schaulichung des Zustands, in welchem ein aus 
dem erf indungsgem^fien Filtertuch hergestellter 
zylindrischer Filterbeutel unter zweckmafliger 
Zugspannung in der Staubsaugkammer eines Staub- 
abscheiders aufgehMngt ist, und 

eine schematische Schnittdarstellung des Aufbaus 
eines geschlossenen Ansaug-Staubabscheiders mit 
einem zylindrischen Filterbeutel auf dem erfln- 
diingsgemafien Filtertuch. 

Aufgrund erf indungsgemMB durchgeftlhrter Versuche hat es 
sich als mOglich erwiesen, ein alle eingangs geschilderten 

030008/0877 



Fig. 1 



Pig. 2 



Fig. 3 



Fig. 4 



- 11 - 



2933246 



Vorteile besitzendes Nadelf ilz-Filtertuch fur etnen Beutel- 

f ilter-Staubabscheider in der Welse herzustellen, daS 

mittels einer Nadelungsbehandlung ein Kern- bzw. Grund- 

gewebe und zwei auf die gegeniiberliegenden Seiten dieses 

Gewebes aufgelegte Bahnen oder Lagen aus Kunstfasem ein- 

heitlich zu einem einzigen Filtertuch gebunden bzw. ver- 

nadelt werden, daB das Kern- bzw. Gxrundgewebe aus Kunst- 

fasergarnen init einer Dicke von 200 bis 500 den. in einer 

Dichte von 25 - 40 F^den pro 25,4 mm gewebt wird, die 

beiden Lagen aus Kunstfaserf Sden mit einem Titer von 

2 

0/5 bis 1,5 den, in einer Dichte von 350 - 450 kg/m , 

einschlieBlich des Gewichts des beiden Lagen gemeinsam 

zugeordneten Grundgewebes , cuigeordnet werden, mindestens 

eine Ober£lMche des Filtertuchs gegiattet wird, indem 

sie einer Sengebehsuidlung und einer Walzenverdichtungs- 

behandlung bei einer Walzenoberf lachentemperatur von 

150 - 210**C unter einem Druck von 6 bis 11 bar unterworfen 

wird, und dem Filtertuch durch die Nadelungsbehandlung 

und die GlSttungsbehemdlung eine Dicke von 0,8 bis 1,2 mm, 

ein mittlerer Hikroporendurchmesser von 10 - 20 urn, ein 

Porenverhaitnis von 70 bis 80% und eine DurchlSssigkeit 
3 2 

von 10 - 15 cm /cm /s bei einem Druckunterschied von 
12,7 mm Hg verliehen werden. 

Fig. 1 veranschaulicht das erf indungsgemSBe Filtertuch 
schematisch im Schnitt. Das Filtertuch gemilB Fig. 1 ent- 
h^lt ein Kern- bzw. Grundgewebe 1 und auf dessen beiden 
Seiten jeweils eine Lage Oder Bahn 2 aus Kunstfasern. 
Das Grundgewebe 1 ist in tiblicher Weise aus FMden bzw. 
Gamen aus Kunstfasem, wie Polyester, Polyamid oder 
Polypropylen, gewebt. Die Kunstfasergarne besitzen vor- 
zugsweise eine Dicke bzw. einen Titer von 200 - 500 den., 
wobei die Fadendichte vorzugsweise 25 bis 40 FMden pro 
25,4 mm betrMgt. (1 den. = Dicke einer Faser von 1 g bei 
einer LMnge von 9000 m) . Bei einer Fadendicke des Grund- 
gewebes 1 von unter 200 den. und einer Fadendichte von 
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weniger als 25^4 mm kann die niedrige Zugfestigkelt des 
Filtertuchs zu seinem Bruch bel der Entstaubung mlt einer 
Filtrationsgeschwlndigkeit von 1,5 bis 2,5 m/min und bei 
einer Staubcibblasung im Gegenstrom mit niedrigem Druck 
in der Gr5Benordniing von 500 mm Hg fUhren, wenn der aus 
dem Filtertuch hergestellte Filterbeutel l&iger ist als 
10 m. Unter den angegebenen Bebriebsbedingungen ist es 
andererseits nicht nOtig, die Zugf estigkeit des Filter- 
tuchs durch eine Fadendicke von mehr als 500 den. und 
eine Fadenzahl von mehr als 40 pro 25,4 mm zu vergrOBern. 

Die Bahnen oder Lagen 2 bestehen in (iblicher Weise aus 
KunstfaserfMden, wie Polyester, Polyamid oder Poly- 
propylen. Das Grundgewebe 1 und die an seinen beiden 
Seiten angeordneten Lagen 2 werden von jeder Seite her 
mindestens zweimal mittels einer herkOmmlichen Nadelma- 
schine genadelt, die mit einer grofien Zahl von Nadeln mit 
Haken ausgertistet ist* Ourch diese Nadelungsbehandlung 
werden die FSden bzw. Faden der Lagen 2 dreidimensional , 
d.h. in drei Richtungen, miteinander verschlungen, wSh- 
rend aufierdem das Grundgewebe 1 und die beiden Lagen 2 
unter Bildung eines einheitlichen Filtertuchs innig mit- 
einander verknlipft werden. Das erfindungsgemSLBe Filter- 
tuch besteht also aus einem Nadelfilz. 

Es ist wesentlich, dafi die die Lagen 2 bildenden Fasern 

eine Dicke von 0,5 bis 1,5 den. besitzen und die Menge 

bzw. das Gewicht der am Grundgewebe 1 angeordneten Lage 2, 

einschlieBlich des Gewichts des Grundgewebes 1 , insgesamt 
2 

350 bis 450 g/m betr^gt. Bei einer Fadendicke von weniger 
als 0,5 den. ist es nicht nur schwierig, das Nadeln 
durchzuf Qhren , vielmehr idt auch die Herstellung so 
f einer Fasern nicht einfach. Bei einer Faserdicke von 



030008/0877 



- 13 - 



2933246 



mehr als 1,5 den. iibersteigt andererseits der mittlere 
Mikroporendurchmesser des Filtertuchs 3 den vorgeschrie- 
benen, spater angegebenen Bereich, so daB der Staub aus 
dem staubhaltigen Gas in das Filtertuch 3 eindringen und 
dieses zusetzen kann. Wenn die Dichte der Lagen 2 unter 
350g/m^ liegt, liegen der mittlere Mikroporendurchmesser 
und die Durchlassigkeit des Filtertuchs 3 auflerhalb 
der noch zu erlauternden , vorgeschriebenen Bereiche, so 
daB sich eine niedrigere Entstaubungslei stung ergibt. 
Bei einer Dichte von mehr als 450 g/m^ wird andererseits 
die Dvirchlassigkeit des Filtertuchs 3 zu gering, woraus 
ein haherer Druckabfall resultiert. In diesem Fall ist 
es nicht nur schwierig, eine hohe Geschwindigkeit bei 
der Filtration von statibheatigem Gas zu gewShrleisten, 
vielmehr liegt dabei auch die Dicke des Filtertuchs 3 
aufierhalb des vorgeschriebenen Bereichsr wodurch die 
Flexibilitat des Filtertuchs 3 beeintrSchtigt und das 
StavUaabblasen durch Niederdruck-Gegenstromdurchblasung 
erschwert werden* 

Bei einem Filtertuch aus einem Nadelfilz wird im allge- 
meinen die dem zustrSmenden, staubbeladenen Gas zuge- 
wandte Seite, d.h. die FlSche, auf welcher sich der 
Staub absetzt und die auch als "FilterflSche" bezeich- 
net werden kann, einer Giattungsbehandlung unterworfen, 
urn den Staiib weitmdglichst auf dieser FlSche abzufangen, 
ohne ihn in das Filtertuch eindringen zu lassen, und 
dadurch das AblSsen der Staubschicht von dieser FlSche 
zu erleichtem. Erf indungsgemSB wird die FilterflSche 
des Filtertuchs ebenfalls gegiattet. Insbesondere wird 
dabei der Flor an der Filterseitenf ISche des Filter- 
tuchs 3 durch Sengen mit einem Brenner oder einer gliihen 
den Walze angeschmolzen. Sodann wird das Filtertuch 3 
zwischen Walzen mit einer Oberf ISchentemperatur von 
150 - 210**C unter einem Druck von 6-11 bar verdichtet. 
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Bei einer Walzenoberf IMchentemperatur von unter 150^ 
und elnem Druck von weniger als 6 bar (iberschreit'et 
der Mikroporendurchmesser des Filtertuchs 3 den noch 
2u bestimmenden, vorgeschriebenen Bereich, so dafl Staub 
aus dem Gas in das Filtertuch 3 eindrlngen und dieses 
zusetzen kann. Bei Werten von mehr als 210 t bzw. 11 bar 
liegen andererseits der mittlere Mikroporendurchmesser 
und die DurchlMssigkeit des Filtertuchs 3 unterhalb 
des vorgeschriebenen Bereichs, so daB sich ein h6herer 
Druckabfall erglbt und somit die Filtration des staub- 
beladenen Gases mit hoher Geschwindigkeit erschwert wird. 
Bevorzugte Werte liegen also ftlr die Walzenoberf lachen- 
temperatur bei 150 bis 210**C und flir den Druck bei 
6 bis 11 bar. 

Durch zweckmMfiige Festlegung der Dicke der Fasem in den 
Lagen 2, der Dichte der auf der Grundschicht angeordneten 
Lagen 2, der Nadelungsbedingungen und der GlMttungsbe- 
dingungen ISflt sich erf indungsgemas ein Filtertuch 3 mit 
folgenden Eigenschaf ten erzielen: 

Dicke 

Mikroporendurchmesser 

Porenverhaitnis 

DurchlHssigkeit bei 
elnem Druckunterschied 
von 12,7 mm Hg 

Die Kennwerte des erf indungsgemMfien Filtertuchs werden 
aus den im folgenden angegebenen 6r{inden auf die vorge- 
nannten Bereiche beschrSLnkt: 

1 • Dicke: 

Bei einer Filtertuchdicke von ungefShr 0,19 mm ist es nicht 
nur schwierig, eine zuf riedenstellende Nadelungsbehandlung 



0,8 bis 1 ,2 mm 
10 bis 20 |im 
70 bis 80 % 

10 bis 15 cm^/cm^/s. 
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durchzufUhren, vielmehr werden auch der durchschnittllche 
Mikroporendurchmesser und die DurchlSssigkeit des Filter- 
tuchs zu groB. Zwar nimmt dabel die Gasf iltrationsgeschwin- 
digkeit zu, doch verschlechtert sich die Entstaubungslei- 
tung bei zunehmender Anfailigkeit fOr ein Zusetzen. Bei 
einer Piltertuchdicke von mehr als 1,2 mm werden anderer- 
seits der durchschnittliche Mikroporendurchmesser und 
die DurchlSssigkeit des Filtertuchs zu klein. Ungeachtet 
einer verbesserten Entstaubungsleistung nimmt dabei die 
Filtrationsgeschwindigkeit f ttr das staubhaltige 
Gas ab, so daB eine Schnell filtration mit einer Geschwin- 
digkeit von 1,5 m/min oder mehr schwer durchftihrbar wird. 
Da hierdurch auBerdem auch die Flexibilitat des Filter- 
tuchs beeintrHchtigt wird, ist eine Staubabladung durch 
Niederdruck-Gegenstromdurchblasen nicht mehr mSglich. 
Die bevorzugte Piltertuchdicke liegt dabei im Bereich von 
0,8 bis 1,2 mm. 

2. Mittlerer Mikroporendurchmesser und DurchlSssigkeit: 

Bei einem mlttleren Mikroporendurchmesser des Filtertuchs 
von unter^lO m und einer purchlMssigkeit von weniger 
als 10 cm /cm /s bei elnem Druckunterschied von 12,7 mm 
Hg wird zwar die Entstaubungsleistung verbessert, doch 
fflhrt der zunehmende Druckabfall gleichzeitig zu einer 
niedrigeren Filtrationsgeschwindigkeit, so daB es schwie- 
rig wird, diese mit einer Geschwindigkeit von 1,5 m/mln 
Oder mehr durchzuf dhren . Andererseits wird bei einem 
mittleren Mikroporendurchmesser von mehr als 10 |un und 
einer DurchlSssigkeit von mehr als 15 cm-*/cm^/s zwar die 
Filtrationsgeschwindigkeit filr das staubhaltige Gas h6her, 
doch verringert sich die Entstaubungsleistung, und das 
Filtertuch kann sich zusetzen oder verstopfen. Aus diesem 
Grund sollten der mittlere Mikroporendurchmesser des 
Filtertuchs bei 10 bis 20 urn und die DurchlSssigkeit im 
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Bereich von 10 bis 15 cm /cm /s liegen. 
3 . Porenverhaitnis : 

Das Porenverhaitnis des erf indtingsgemaflen Filtertuchs ist 
praktisch dasselbe wie bei einem bisherlgen Flltertuch 
aus einem Nadelfilz. Ein PorenverhSLltnis von unter 
70% ergibt einen gre^Beren Druckfibfall, so daB die Filtra- 
tion des staubbeladenen Gases mit hoher Geschwindigkeit 
schwieriger wird. Andererseits ftihrt ein Porenverhdltnis 
von tU^er 80% zu einer geringeren Entstaubungsleistung. 
Das PorenverhMltnis des Piltertuches sollte daher im 
Bereich von 70 bis 80 % liegen. 

Beim bisherigen Nadel£ilz-Filtertuch besitzen die FMden 
Oder Fasern der auf beiden Seiten eines Grundgewebes ange- 
ordneten Lagen eine Dicke von mindestens 3 den., was 
wesentlich grOfier ist als die Dicke bzw. der Titer der 
Fasem der AuSenlagen beim erf indungsgemMBen Filter tuch. 
Das bisherige Filtertuch wird Oblicherweise etwa dreimal 
genadelt, und die Walzenverdichtung bei der GlMttungs- 
behemdlung erfolgt unter einem vergleichsweise niedrigen 
Druck von etwa 1 bis 5 kg/cm^. Infolgedessen ist der 
durchschnittliche bzw. mittlere Mikroporendurchmesser beim 
bisherigen Filtertuch mit 20 bis 50 im mehr als doppelt 
so grofi wie derjenige des erfindungsg^Mfien Filtertuchs 
mit 10 bis 20 tun. Das bisherige Filtertuch ist daher 
anfMllig fttr ein Zusetzen bzw. Verstopfen und von 
schlechterer Entstaubungslelstung als das erf indungs- 
gemafie Filtertuch. AuBerdem besitzt das bisherige Filter- 
tuch die Dicke von 1,0 bis 1,7 mm bei einer Dichte bzw. 

einem Gewicht der AuBenlagen, einschliefilich des Gewichts 

2 

des Gnmdgewebes, von 300 bis 450 g/m sowie eine Durch- 

3 2 

l£lssigkeit von 20 bis 40 cm /cm /s bei einem Druckunter- 
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schied von 12,7 mm Hg, wMhrend das erf indungsgemSBe 

Filtertuch eine Dicke von 0,8 bis 1,2 mm bei einem 

2 

FlSchengewicht von 350 bis 450 g/m und eine Durch- 
IMssigkeit von 10 bis 15 cm /cm /s besitzt. Unabhangig 
vom nahezu gleichen Flachengewicht besitzt somit das 
bisherige Filtertuch eine grSBere Dicke und eine hohere 
Durchiassigkeit als das erf indungsgemSfie Filtertuch. 
Dies ist zum Teil auf die unterschiedlichen Bedingungen 
bei der Nadelungs- und GlMttungsbehandlung zurilckzuf ^ihren, 
hauptsSchlich jedoch der unterschiedlichen Dicke der Fa- 
sem der AuBenlagen zuzuschreiben . Obgleich das bisherige 
Filtertuch dem erf indungsgemclfien Filtertuch beziiglich 
der Filtrationsgeschwindigkeit geringftigig iiberlegen ist, 
ist es ihm bezUglich der Entstaubungsleistung unterlegen. 
Au6erdem ist das bisherige Filtertuch nicht nur sehr an- 
failig fdr ein Zusetzen bzw. Verstopfen, vielmehr er- 
fordert es auch zum Ausgleich f Ur die gr5fiere Dicke und 
die mangelnde Flexibilitat eine Staubabblasung mit einem 
Hochdruck-Gegenluftstrom. Das erf indungsgemMfle Filtertuch 
ist andererseits wenig anfMllig fttr ein Zusetzen, dabei 
aber dtinn und flexibel, und die Staubabblasung ist ohne 
weiteres mit einem Niederdruck-Gegenluf tstrom durch- 
fUhrbar. 

Wenn in . an sich bekannter Weise Hetallfasern in einer 
Menge von mindestens 0,1 Gew-% in das Grundgewebe 1 und/ 
Oder die Aufienlagen 2 des erf indungsgemMfien Filter tuchs 3 
eingearbeitet werden, kann durch Ableitung statischer 
Elektrizitat nicht nur das Personal vor elektrischen 
SchlMgen bei der Wartung geschUtzt werden, sondern es 
kann auch die AblOsung der abgelagerten Staubschicht 
verbessert werden. 

Fig. 2 ist eine Ansicht eines aus dem erf indungsgemaSen 
Filtertuch hergestellten zylindrischen Filterbeutels. 
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Der durch NMhen des erf IndungsgemMfien Filter tuchs herge- 
stellte Fllterbeutel 3' weist mehrere an seiner AuBenseite 
in passenden AbstSnden angebrachte Versteifungsringe 17 
auf. Der Filterbeutel 3' gem^B Fig. 2 wird bei einem 
Staubabscheider des AuswMrtsf iltrations-Typs einge- 
setzt, bei dem der zu filternde, staubbeladene Gasstrom 
von der Innenseite des Filterbeutels zu seiner AuBen- 
seite str5mt. Infolgedessen befindet sich bei diesem 
Filterbeutel 3» die geglSttete OberflHche des Filter^ 
tuchs an der Innenseite. Der Staub setzt sich infolge*- / 
dessen in einer Schicht auf der Innenfltehe des Filter- 
beutels 3* ab. Zum Abblasen der auf der Innenfiache des 
Filterbeutels 3' abgesetzten Staubschicht wird eln 
Gegenluftstrom von der AuBenseite her in das Innere 
des Filterbeutels 3 eingeblasen. WShrend dieses Abblas- 
vorgangs wird der durch mehrere Versteifungsringe 17 
in Form gehaltene Filterbeutel 3' nicht flach zusammen- 
gedrilckt. Bei einem Filterbeutel eines Staubabsauger^ 
des Einw£lrt8f iltrations-Typs« bei dem das staubbeladene 
*Gas von der AuBenseite zur Innenseite des Filterbeutels 
strttmt, wird der Filterbeutel selbstverstSndlich so 
ausgebildet, daB die geglMttete FiltertuchoberflMche 
auBen zu liegen kommt, so daB mehrere Versteifungsringe 
im Inneren des Filterbeutels angeordnet werden mQssen. 

Fig. 3 ist eine schematische Schnittansicht, in welcher 
ein aus dem erf indungsgenMBen Filtertuch hergestellter 
zylindrischer Filterbeutel der vorher in Verbindung 
mit Fig. 1 und 2 beschriebenen Art unter einer zweck- 
mSLBlgen Zuspannung in der Staubsammelkammer eines Staub- 
abscheiders aufgehSngt ist. In Fig. 3 sind die den 
vorher beschriebenen Teilen entsprechende Telle mit 
denselben Bezugszeichen vie vorher bezeichnet. Das untere 
Bnde 3a des Filterbeutels 3' ist mittels eines unteren 
Spannbands 6 gegen eine Nuf fe 5 verspannt, die an der 
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Oberseite 4a eines Schafts 4 des Staubabscheiders be- 
festigt ist- Eine mit einem AuBenbolzen 9 versehene Kappe 
7 ist mittels eines oberen Spannbands 8 am oberen Ende 3b 
des Filterbeutels 3' befestigt. Der Filterbeutel 3' ist 
an einer Aufhangxmg 10 der Staubsaininelkairaner mittels 
eines HeJcens 11, der mit dem Aufienbolzen 9 verbvmden ist, 
unter einer zweckmHfiigen Zugspannung aufgeh^gt. Ober 
die Offnung am unteren Ende des Filterbeutels 3' wird 
staubbeladenes Gas auf die durch den Pfeil angedeutete 
Weise in das Innere des Filterbeutels 3' eingeleitet, 
wobei der Staub an der innenflSche des Filterbeutels 3* 
abgetrennt wird und das gereinigte Gas durch den Filter- 
beutel 3' hindurch nach auBen eibstr5mt. 

Im folgenden ist das erf IndungsgemaSe Filtertuch in einem 
speziellen Beispiel anhand der Zeichnungen nMher erlSutert. 

Beispiel 

Fig. 4 veranschaulicht schematisch einen geschlossenen 
Ansaug~StaubeUt>scheider mit einem aus dem erfindungs- 
gemafien Filtertuch hergestellten, zylindrische Filter- 
beutel. Die Anordnung gemSLB Fig. 4 umfaBt Filterbeutel 3' 
und 3" aus dem erflndungsgemSBen Filtertuch, Staubsammel- 
kammern 12 und 12* sowie Sch£lchte bzw. Trichter 4 und 4' 
unterhalb der Staub seunmelkammer 12 bzw. 12*. Die Filter- 
beutel 3* und 3" sind auf die in Verbindung mit Fig. 3 
beschriebene Weise unter zweckmSlBiger Zugspannung aufge- 
hSngt. Die oberen Enden der Staubsammelkammem 12 und 12' 
stehen fiber Omschaltklappen 13a bzw. 13a' mit einer Aus- 
laBleitung 14 und ttber Shnliche Klappen 13b und 13b* 
mit einem LufteinlaB 15 in Verbindung. In Fig. 4 sind 
der Filterbeutel 3' und die Keumner 12 im Zustand wMhrend 
der Staubabscheidxing dargestellt, wShrend sich der Filter- 
beutel 3" und die Kammer 12* im Zustemd bei der Staub- 
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abblasung befinden. 

Wenn in der Staubsamroelkamraer 12 die Umschaltklappe 13a 
an der AuslaBleltung 14 of fen und die Klappe 13b am Luft- 
einlafl 15 geschlossen ist, wMhrend in der Staubsairanel- 
kammer 12» die Klappe 13a« an der AuslaBleltung 14 ge- 
schlossen und die Klappe 13b' am LufteinlaB 15 of fen ist, 
und mittels elnes nicht dargestellten, in der AuslaB- 
leltung 14 angeordneten Geblftses ein Sog erzeugt wird, 
strfimt ein staubbeladenea Gas dber einen Gaseinlafi 16 
durch den Schacht bzw. Trichter 4 in den Filterbeutel 3* 
und in die Staubaammelkammer 12. Der vom Gas mitgefOhrte 
Staub wird von der InnenflMche des Filterbeutels 3" ab- 
gefangen, so dafi er slch in einer Schicht auf dieser 
Innenflftche absetst. Das gereinigte Gas durch8tr5mt den 
Filterbeutel 3» und wird Ober die Klappe 13a durch die 
AuslaBleltung 14 abgefflhrt^ 

Andererseits wird Ober den LufteinlaB 15 und ttber die 
Klappe 13b* Luft mlt einem nledrlgen Druck von bis zu 
500 mm Hg in die Staub saramelkammer 12* eingeblasen. Diese 
Luft durchstrdmt den Filterbeutel 3" von der AuBenseite 
2ur Innenseite und blftst dabei die auf der Innenfiache 
des Filterbeutels 3* abgesetste Staubschicht ab. Der 
abgeblasene Staub failt in den Trichter 4' herab und 
wird darin gesammelt, um su einem passenden Seitpunkt 
ausgetragen zu werden. Die den Filterbeutel 3" durch- 
stramende Luft strttat weiterhin ilber die SchHchte bzw. 
Trichter 4' und 4 susammen mit dem staubbeladenen Gas 
in den Filterbeutel 3* und in die Staub saimnelkammer 12. 
Anstelle der sum Abblasen der Staubschicht benutzten 
Luft kann auch das aus dm Filterbeutel 3* auatretende 
gereinigte Gas oder ein Gemisch aus Luft und gereinigtem 
Gas benutzt werden. 
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Wenn slch an der InnenflSche des Filterbeutels 3' eine 
dicke Staubschlcht abgesetzt hat, so da£ der Oruckverlust 
des Filterbeutels 3* eine vorgegebene GrOBe tibersteigt, 
kann der Staub auf ahnllche Weise, wie vorstehend be- 
schrleben, aus dem Filterbeutel 3* abgeblasen werden, 
indem die Klappen 13a und 13a' an der Auslafileitung 14 
sowie die Klappen 13b tind 13b* am LufteinlaB 15 automatisch 
Oder von Hand umgeschaltet werden. Die Staubabscheidung 
mittels des Beutelfilter-Staubabschelders kemn somit 
durch abwechselnde Wiederholung der Entstaubung und der 
Staubablassung in den Filterbeutel 3' und 3" tlber einen 
ISngeren Zeitrauin hinweg fortgefUhrt werden. 

Zu Verglelchszwecken wurde ein aus dem erfindungsgem&fien 
Filtertuch hergestellter Filterbeutel in eine Staub- 
sammelkaromer des Staubabscheiders gemcLS Fig. 4 aufgeh&igt, 
wtthrend in der anderen Staubsammelkammer ein anderer Filter- 
beutel aus einm bisherigen Filtertuch in Form eines Nadel- 
filzes angeordnet wurde, worauf der Staubabscheider konti- 
nuierlich betrieben wurde. Der aus dem bisherigen Filter- 
tuch bestehende Filterbeutel mufite wegen des betr^chtlich 
zmgestiegenen Druckabfalls aufgrund einer Verstopfung 
nach elner Betriebsdauer von 130 bis 280 Tagen ausge- 
wechselt werden. Der aus dem erf indungsgemSBen Filter- 
tuch hergestellte Filterbeutel konnte dagegen auch nach 
mehr als 470 Tagen weiter in Betrieb bleiben, well bel 
ihm nur eine geringfligige ErhShung des Druckabfalls in- 
folge einer sehr geringen Verstopftmg bzw. Zusetzung 
auftrat. 

Mit der Erfindung wird also ein Nadelf ilz-Filtertuch fUr 
einen Beutelfilter-Staubabscheider geschaffen, welches 
die folgenden vorteilhaf ten Herkmale besitzt: 
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1. Der mlttlere Mikroporendurchinesser ist auf grand der 
sehr gerlngen Dicke (Titer) der AuBenlagenfasern sehr 
klein. Hierdurch werden elne hohe Entstaubungsleistung 
und die Verhlnderung elnes Zusetzens gewMhrlelatet. 

2. Aufgrund des groflen Porenverhaitnlsses von 70 - 80% 
und der gerlngen Mttgllchkelt fOr eln Zusetzen bzw. 
Verstopfen Ist nlcht nur der Druckabfall gerlng, vlel- 
mehr erglbt slch auch Im Langzeltbetrleb nur elne ge*- 
rlnge Zunahme des Druckabfalls. Das erf IndungsgemMBe 
Flltertuch besltzt somit elne Flltratlonsgeschwlndlg- 
kelt (flltratlcm velocity) , die nahezu der jenlgeh des 
blsherlgen Nadelf llz-Flltertuchs entsprlcht^ gevShr-. 
lelstet dabel aber auch die Filtration von staubbelade- 
nem Gas mlt elner StrOmungsgeschwlndlgkelt von mlnd^- 
stens 1,5 m/mln fiber elnen langen Zeltraum hlnweg, 

3, Wegen der gerlngen Dlcke, der groBen Flexlblltttt und 
der lelchten Abtrennung der abgesetzten Staubschlcht 
kann der Staub zufrledenstellend - wle belm blsherlgen 
Gewebeflltertuch - durch elnen Gegenluf tstrom mlt 
nledrlgem Druck von bis zu 500 mm Hg abgeblasen und 
damlt entfemt warden. 

4, Das Flltertuch besltzt elne lange Betrlebslebensdauer. 

5, Aufgrund der Blnhaltung zweckmHBlger Fertlgungsbedln- 
gungen bezttgllch Dlcke (Titer) der Fttden des Grund- 
gewebes, seiner Fadenzahl oder -dlchte, der Faserdlcke 
der Aufienlagen, des FlAchengewlchts (quantity of 
arranged webs) und der Bedlngungen bel der Nadelungs- 
und Giattungsbehandlung besltzt das Flltertuch elne 
hohe Zugfestlgkelt, und seine Zugdehnung betrSgt we- 
nlger als 0,75 t In LMngsrlchtung und wenlger als 1,25% 
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in Querrichtung* Somit kann ein langes Filtertuch bzw, 
ein langer Fllterbeutel mit elner LSnge von mehr als 
10 m hergestellt werden, so daB das Filtertuch nicht 
nur bei klelnen, sondern auch bei groflen Staubabschei- 
dern verwendbar ist. 
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